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RESUMEN

El presente trabajo se avoca a realizar un analisis del comportamiento de las variables a
ser estudiadas, ya que tanto el desempleo como el Producto Interno Bruto han tenido un
desempenio particular para el caso nuestro pais en diferentes momentos a nivel econémico
en los ultimos 20 afios, teniendo diferentes etapas que permitan comprender el
comportamiento de la Ley de Okun en el pais, es asi que la problematica se enfoca en
comprobar una relacion inversa entre el crecimiento de la actividad economica y el

desempleo.

El tema se justifica al haber una correlacion entre el crecimiento del producto y el nivel de
desempleo en Bolivia, esto puede llevar a suponer que se cumple la Ley de Okun en el
caso boliviano, ya que un crecimiento de la actividad econémica genera una disminucién
del desempleo, asi también una desaceleracién de la actividad econdémica genera un

incremento del desempleo.

El comportamiento, tanto del Producto Interno Bruto como del desempleo tiene
fluctuaciones particulares en ciertos periodos de tiempo. El Producto Interno Bruto que en
periodos ciclicos genera efectos de manera inversa en otras variables como el desempleo,
estas dos variables tienen mucha relacion entre si, ya que si hay una fluctuacion irregular y
prolongada en el tiempo el desempleo tendra ese comportamiento, teniendo el PIB un
comportamiento positivo para la economia y por consiguiente el desempleo también lo
tendria. Es por eso que se advierte una relacion inversa entre la actividad econémica en el

desempleo para el caso boliviano

En el modelo basico del presente trabajo, aplicado para la economia boliviana entre el
periodo 1996 y 2015, se logra reflejar lo expresado en la teoria con la Ley de Okun ya que,
si no crece la economia boliviana, la tasa de desempleo se incrementara en un 0,44% en
relacion al mismo trimestre de la gestion anterior o la economia debera crecer en 4,4% cada
trimestre para mantener constante el desempleo. Posteriormente se logra adecuar el
modelo calculado a un modelo VAR, siendo que las variables tienen una relaciéon con sus
pasados, ademas de mostrar cual es el efecto de una variable a través de otra, es decir,
cual es el efecto impulso-respuesta que tiene entre si. Asi bien, dada la alta dependencia

de la economia boliviana de los recursos naturales y tomando en cuenta su papel



fundamental en el comportamiento tendencial de la economia boliviana y mucho mas en su

comportamiento ciclico, se estiman modelos excluyendo los sectores extractivistas.

Es asi que se logra refrendar positivamente la hipotesis planteada y con varias alternativas
para poder presentar un modelo y unas graficas que construyan una idea sostenida de que,
si se cumple la Ley de Okun en Bolivia, bajo los rigores de los modelos presentados.
Asimismo, se logra concluir que existen dificultades al utilizar datos de frecuencias mas
desagregadas en cuanto a analisis de desempleo, que en nuestro caso fueron corregidos

y estimados bajo la metodologia de Chow-Lin.

La medicion del impacto del producto al desempleo es inversa, si se impulsa el crecimiento
econdmico intensificando los sectores que se mostraron con mayor impacto en la cobertura
del desempleo, rinden casi el mismo efecto que si se intensifica el crecimiento basado en
recursos naturales. Se debe intensificar a los sectores intensivos en mano de obra, asi
como los sectores extractivos para generar un efecto multiplicador en el sector real y se

refleje en menores tasas de desempleo.

Ademas, se debe investigar mas a profundidad la composicién de la poblacion ocupada
que en épocas de crisis no se ve despojada de sus fuentes de trabajo, fruto del

atesoramiento de la mano de obra por parte de la industria privada y publica.

El nivel de desempleo se debe acorde a un crecimiento del Producto Interno Bruto sostenido
ya que, los niveles de crecimiento del PIB para mantener la tasa de desempleo igual a cero
son altos, estan por encima del promedio de crecimiento del pais y serian muy dificiles de

sostener.
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INTRODUCCION

A lo largo de los afios precedentes se propusieron diferentes temas en el marco de la teoria
econdmica, las cuales se han encargado de describir el funcionamiento y la interaccion de
las variables econdémicas. Una de ellas es la ley de Okun propuesta por el autor del mismo
nombre, observando en ese entonces una fuerte relacion lineal entre las variaciones de la

produccion y del desempleo de Estados Unidos.

A esta relaciéon de Okun se le ha aplicado el nombre de “ley” ya que es una relacion que se
aplica a una economia en expansiéon, donde se deba aumentar el volumen de recursos
humanos empleados para aumentar su nivel de produccion y reducir por tanto su nivel de

desempleo.

Para esto, la ley contiene dos ideas econdmicas basicas: conocer el nivel en donde se
emplea la totalidad de la capacidad productiva de una economia y la de determinar el costo
expresado en producto asociado al nivel de desempleo, determinandose asi, un punto de

equilibrio econémico con estabilidad.

El presente trabajo pretende encontrar los coeficientes ideales aplicables para la economia
boliviana en base a lo planteado en la Ley de Okun que permitan a futuro hacer
proyecciones para determinar la tendencia 6ptima del Producto Interno Bruto potencial y su

nivel 6ptimo para la posterior toma de decisiones.

Es asi que el presente trabajo se divide en cuatro partes: La primera parte busca desarrollar
las ideas iniciales plasmadas en los antecedentes, desarrollando el planteamiento del
problema, hipétesis y objetivos a ser desarrollados en el presente documento; La segunda
parte plantea una evaluacién de la situacibn econdmica del pais, como el disefio e
instrumentalizacion del crecimiento econdmico y los cambios en el desempleo dependen
en gran medida de la disponibilidad de informacion pertinente a los aspectos que se

pretende comprender.

La tercera parte plantea una revisién de los fundamentos tedricos y descriptivos en términos
econdmicos de las variables de estudio, a partir de esto, se podra conocer los
planteamientos descritos en el documento original del Arthur Okun (1962), el cual se

constituye en un papel importante en la presente tesis. Ademas de esto se proporcionara
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informacion referente a la evidencia empirica de los diferentes paises del mundo, con lo
que se podra analizar y comparar los resultados tanto de la economia boliviana como del

resto de los paises latinoamericanos.

En la cuarta parte y denotando la fragilidad estructural de la economia boliviana, que hasta
2005 era altamente extractivista, por un lado, y el entorno laboral por otro, el objetivo de
esta seccion es identificar y caracterizar los shocks endégenos y exégenos que han
afectado a Bolivia en las ultimas décadas y, sobre esta base, cuantificar su impacto en el
crecimiento econémico. Para lo cual se realiza el andlisis de ocurrencias a través de un
Modelo VAR (ajuste entre cambios estructurales), determinando la cointegracion de
Johansen, que permite establecer el resultado adecuado a la economia boliviana en cuanto
a la relacion dinamica de Okun para el modelo de desempleo en funcién del PIB. La
informacion que se obtiene requiere diversos tipos de descomposiciones y calculos, lo cual
implica la utilizacion de métodos de desestacionalizacién de variables como el Filtro de
Hodrick-Prescott (HP) con el fin de obtener una nueva serie que describe la produccion
potencial del Bolivia, es decir los cambios ciclicos y tendenciales de dicha variable y de esta
manera relacionar las variables con la ley propuesta. Para finalmente presentar la validez

del vector de cointegracion obtenido a la realidad boliviana.

En la ultima parte se expondran las conclusiones y recomendaciones importantes
posteriores al analisis realizado en la presente tesis, componiendo el marco principal de

aporte de este trabajo de investigacion.
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La ley de Okun fue propuesta a principios de los afios sesenta por el economista
norteamericano Arthur Okun, quien observé una relacion fuertemente lineal entre las
variaciones de la produccion y del desempleo de Estados Unidos a partir de los datos
recogidos durante los afios 50, siendo una relacion empirica que se cumple con regularidad
aceptable para la mayoria de las economias desarrolladas, variando unicamente el valor

de los coeficientes.

Conceptualmente, la ley de Okun establece que una economia en expansion, con una
poblacion activa relativamente estable, debe aumentar el volumen de recursos humanos
empleados para aumentar su nivel de produccion y reduce por tanto su nivel de desempleo.
Analogamente, una economia en recesion disminuira el numero de empleados,

aumentando en consecuencia su nivel de desempleo.

Existen dos ideas econdmicas basicas de esta ley: la primera es conocer el nivel en donde
se emplea la totalidad de la capacidad productiva de una economia, lo cual implica saber
el nivel de produccién que maximiza el uso del factor trabajo; la segunda implica determinar
el costo expresado en producto asociado al nivel de desempleo, determinandose asi, un

punto de equilibrio econdémico con estabilidad.

En los ultimos afios se hicieron trabajos sobre la Ley de Okun, algunos de los cuales

podemos nombrar:

Sogner y Stiassny (2002): Estiman los coeficientes de Okun para 12 paises de la Union
Europea, Estados Unidos, Japon y Canada, utilizando una modificacion de la especificacion

de "gaps™ de la ley de Okun.

El objetivo principal de Sogner y Stiassny es observar el efecto que producen las
variaciones del crecimiento de la produccién contemporanea y retardada en la tasa de
desempleo. Los resultados obtenidos muestran que existe una gran dispersion en los
valores de los coeficientes de Okun para los paises estudiados. Concretamente, Japon y
Austria tienen los coeficientes mas bajos (-0.12 y -0.15), mientras que en el extremo opuesto

se encuentran Finlandia y Holanda (-0.61 y -0.82), presentando estos dos ultimos paises la

! Brechas entre producto potencial y el real
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mayor dependencia entre la tasa de desempleo y las variaciones de la produccién. Como
causa de la disparidad entre estos valores, los autores mencionan las diferencias en las

politicas de empleo que rigen en cada uno de los paises.

Por otro lado, en este trabajo se estudia también la estabilidad de los coeficientes de Okun
para los paises de la muestra mediante un modelo de ventanas, observandose que Austria,
Bélgica, Canada, Italia y Estados Unidos presentan practicamente una estabilidad total de
este coeficiente. Este resultado contrasta con los obtenidos por Knoteck (2007), donde se
expone que el coeficiente de Okun para la economia de Estados Unidos no se ha mantenido
constante a lo largo de los anos. Para el resto de los paises se obtiene que el coeficiente
de Okun tienda a decrecer en el tiempo, siendo esta caracteristica especialmente acusada

en paises como el Reino Unido, Holanda y Francia.

En ese estudio se obtiene también una conclusién de interés para las todas las economias:
los paises cuyas tasas de desempleo reaccionan menos a las variaciones de la produccion,
poseen las mejores politicas para favorecer la estabilidad del empleo. En términos
generales, la mayoria de los paises que presentan estas caracteristicas, como Japoén,
Austria o la Republica Checa, poseen buenos convenios laborales, que favorecen la
permanencia del trabajador dentro de la poblacidon ocupada, pero que dificultan el flujo de
trabajadores desde la poblacién parada a la ocupada. Es decir, en periodos de crisis se
expulsan menos trabajadores, a costa de incorporar menos en épocas de expansion, lo cual
hace pensar que en estos paises los cambios en la produccion suelen relacionarse mas a
cambios en la dedicacion que a las variaciones en el nivel de empleo. El modelo laboral de
estos paises contrasta con el modelo espafiol, que se caracteriza por tener un elevado
coeficiente de Okun, debido a la alta proporcion de contratos temporales, que vinculan

fuertemente la contratacion y el despido al ciclo de produccion.

Belmonte y Polo (2004): Para datos de Espafia implementan varios modelos sobre la ley
de Okun, a partir de datos procedentes del Instituto Nacional de Estadistica (INE).
Concretamente, utilizan las dos series de datos que ofrece el INE, la primera desde 1976:3-
1998:4 en base 1986 y la segunda desde 1980:1-2001:4 en base 1995.
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Por otro lado, los valores estimados no pueden ser comparados con los obtenidos por
Sogner y Stiassny, ya que las especificaciones por las que se estima el coeficiente de Okun

son diferentes en ambos estudios.

Doménech y Gomez (2005): Investigan la dependencia entre el nivel de desempleo, el PIB,
el IPC y la inversién para la economia espafola. La conclusion principal que obtienen en su
estudio es que cuando el nivel de desempleo se encuentra por debajo de su nivel estructural

o de equilibrio, se suele producir un aumento en la inflacion (NAIRU?).

De esta manera se concluye que, la informacion de la inflacion para explicar el ciclo
econdmico de la economia espafnola es menor que la informacion que pueden aportar la
tasa de desempleo y la inversion. Este aspecto también se contrastara a lo largo de la
presente tesis, cuando se compruebe el nivel de informacién de un conjunto de variables

econdmicas para explicar el ciclo econdmico nacional y regional.

Para el caso de Bolivia, la tasa de desempleo ha seguido una tendencia ciclica en los
ultimos 20 afos teniendo como punto mas alto el afio 2004 con 8,7% y como punto mas

bajo los afios 1996 y 2012 con 3,1% y 3,2% respectivamente.

Rojas Moya (2006) realiza un modelo de estimacién y prediccion de las variables de
desempleo como consecuencia del comportamiento del crecimiento de la produccién para
el caso boliviano, el cual queria determinar de qué manera las variaciones de la tasa de
crecimiento del Producto Interno Bruto se han relacionado con las variaciones de la Tasa
de Desempleo en Bolivia, y cual es el comportamiento futuro se puede sacar de dicha

relacion?.

Toya Plata (2010) en su documento "La Ley de Okun en Bolivia: comprobaciéon y
comportamiento” busca hallar la relacion producto-desempleo en Bolivia en el Periodo
1990-2009, tomando como principal determinante la flexibilidad del mercado laboral,
llegando a dos conclusiones: en primer lugar, el valor del primer coeficiente equivalente a

3,760 indica la tasa de variacion del desempleo de largo plazo dada por factores

2 Tasa de Desempleo no aceleradora de inflacidn
? La investigacion propone la siguiente relacion: u#, =2.75931+0.527604u, , —0.155183 g, como estimadora y

pronosticadora del comportamiento de la tasa de desempleo funcion del crecimiento de la produccién y el desempleo de un
periodo rezagado.
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estructurales. En segundo lugar, se obtiene que, en ausencia de crecimiento, la tasa de
desempleo se incrementaria afio a afio en 3,76%; asimismo, para reducir en un punto la

tasa de desempleo se requiere aproximadamente 7% de crecimiento del PIB.

En base a lo mencionado anteriormente, lo que se quiere comprobar en la tesis es la
relacion inversa que expresa la Ley de Okun para el caso boliviano, disefiando un marco
inicial para proseguir con la investigacion, en base a un marco teérico y metodolégico que

explique el fendmeno econdémico a investigar
I.1. Formulacién del Problema

Para la formulacion del problema es necesario realizar un analisis del comportamiento de
las variables a ser estudiadas, ya que tanto el desempleo como el Producto Interno Bruto

han tenido un desempeno particular para el caso de nuestro pais.

Bolivia tuvo diferentes momentos a nivel econémico en los ultimos 20 afios caracterizados

por las siguientes etapas:

» El proceso de capitalizacién que entre 1993 y 1997 principalmente logré generar
ingresos para el pais teniendo tasas de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB)*
superiores al 4% hasta el ano 1999, cuyo crecimiento fue de 0,4%, las cuales
llegaron a esos niveles debido a la importante salida de capitales que hubo a partir
del afo 2000 y las crisis que sufrieron nuestros principales socios comerciales:
Brasil y Argentina.

» Posteriormente se intentd recuperar el ritmo de crecimiento en cual no fue superior
al 4,4% hasta 2004, esto debido a la inestabilidad politica que habia en el pais, lo
cual también se ve reflejando en las tasas de desempleo superiores al 7,7% entre
1999 y 2007. La guerra del agua, la guerra del gas y los constantes cambios de
gobierno hasta 2005 fueron causas importantes para el desempefo que tuvieron en
esos afos nuestras variables®.

» A partir de 2006 hubo una mayor intervencioén del Estado en la economia, lo cual

permitié que este tenga un rol preponderante en la economia mediante el sustancial

# Mesa Quisbert C. (2016) Breve Historia de las Politicas Publicas en Bolivia Pag. 178-180
> |dem, Pag. 209-211
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incremento de la inversion publica, factor por el cual se generaria una mayor oferta
de empleo, ademas del importante robustecimiento de las empresas generadoras
de los excedentes econdmicos para el pais, como Yacimientos Petroliferos Fiscales
Bolivianos (YPFB), la Empresa Nacional de Telecomunicaciones (ENTEL) y la
empresa nacional de Electricidad (ENDE) entre las mas importantes®. De la mano
de estas medidas de impulso a la inversion, el crecimiento del producto interno bruto
tuvo un importante repunte acompafiado de un descenso de la tasa de desempleo

abierta.

En cuanto a lo que concierne el Producto Interno Bruto potencial, su tendencia puede ser
analizada por la situacién en la cual se encuentra el producto efectivo, esta relacion tiene
muchos efectos en la economia, especialmente en la mayoria de las variables
macroecondémicas (consumo, inversion, gasto publico, inflacién, etc.). Esto se debe al
contexto que otorgan los factores de produccién a la economia, si utilizamos plenamente
los factores de produccion, la economia en general tendera a crecer, y decrecera si se
presenta una situacion contraria, por lo que conocer la brecha que existe entre el producto
observado y el no observado, es decir, el producto potencial o el componente permanente
de la serie del producto, nos lleva al estudio del comportamiento tendencial efectivo de la
economia, la contribucién de los factores de produccion al producto observado y deducir

las politicas econdmicas en este contexto.

En base a lo anteriormente expuesto la problematica central es la siguiente: “Existe en
Bolivia una relacion inversa entre el crecimiento de la actividad econémica y el

desempleo?”.
Justificacion del tema.

Al haber una correlacion entre el crecimiento del producto y el nivel de desempleo en
Bolivia, esto puede llevar a suponer que se cumple la Ley de Okun en el caso boliviano, ya
que un crecimiento de la actividad econdmica genera una disminucion del desempleo, asi
también una desaceleracion de la actividad econdmica genera un incremento del

desempleo.

6 \dem, Pag. 215-216
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La relevancia social sera en el tener un instrumento que aporte a la medicién de la
productividad a niveles macroeconémicos y que sea parte importante en la toma de

decisiones de politicas publicas.

En el ambito practico, al tener un modelo que muestre la correlacion entre las variables
mencionadas, se podria comprobar la teoria para el caso boliviano, ademas de comprobar
con el modelo si esta correlacion continuara dandose para los proximos 5 afios. Por lo tanto,

se justifica realizar la investigacion propuesta.
1.2. Hipétesis.

El comportamiento, tanto del Producto Interno Bruto como del desempleo tiene
fluctuaciones particulares en ciertos periodos de tiempo. El Producto Interno Bruto que en
periodos ciclicos genera efectos de manera inversa en otras variables como el desempleo,
estas dos variables tienen mucha relacién entre si, ya que si hay una fluctuacion irregular y
prolongada en el tiempo el desempleo tendra ese comportamiento, teniendo el PIB un
comportamiento positivo para la economia y por consiguiente el desempleo también lo

tendria.
Por tanto, la hipétesis central es la siguiente:
Hipotesis:

“Se advierte que existe una relacion inversa entre la actividad econémica en el

desempleo para el caso boliviano. Por tanto, se aplica la Ley de Okun,”

I.3. Planteamiento de objetivos.

Partiendo de la problematica central de la presente tesis establecemos los siguientes

objetivos:

Objetivo General.
e Investigar y probar la relacion bajo la cual el crecimiento del Producto Interno
Bruto y la tasa de desempleo abierta, para el caso boliviano comprobando la
Ley de Okun.
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Objetivos Secundarios.
e Determinar la importancia del desempleo en las fluctuaciones del nivel de
crecimiento y su cercania al Producto Interno Bruto potencial.
e Delimitar los principales factores que incidieron tanto en la tasa de
crecimiento del PIB como en la tasa de desempleo abierta en las ultimas dos

décadas.

El periodo de analisis sera desde 1996 hasta 2015, utilizando datos de caracter trimestral

para un analisis mas preciso.






Il. CONTEXTUALIZACION DEL DESEMPLEO
Y EL CRECIMIENTO DEL PRODUCTO
INTERNO BRUTO EN BOLIVIA.
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I.1. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO BOLIVIANO.

El Producto Interno Bruto boliviano ha dependido en los ultimos 100 afios de la extraccion
de los recursos naturales no renovables. Desde que comenzo la Republica los minerales
(zinc, estano), la goma y el caucho y desde los afios 30 hasta la actualidad el petréleo y
principalmente el gas han sido pieza clave del crecimiento del PIB del pais y principal

sustento de la economia nacional’.

La industrializacion de la agricultura, productos en madera, manufacturas, y otros productos
tuvo mucho rezago en su aplicacién, y cuando se promociond y llegé el momento de tal
industrializacion, no tuvo los resultados esperados. Una etapa medianamente positiva para
el pais fue la entrada de capitales extranjeros en gran magnitud a raiz de la capitalizacién
en los afos noventa, que permitid la apertura a financiamiento para actividades en las
cuales el Estado no tenia la capacidad de manejar eficientemente el flujo financiero de las
empresas del Estado siendo en esencia , la venta de las empresas del Estado a capitales
privados, generando por algunos periodos mayor empleo y actividad econdémica, pero
teniendo como consecuencias negativas fue la salida de utilidades al exterior y un
incremento de la desigualdad de los ingresos, empeorando la situacion y el impacto social

de la poblacion mas pobre que estuvo vigente durante los afios 90.

Grafico N° 1: Bolivia: Producto Interno Bruto Real segun tipo de gasto
1996 — 2015
(En millones de bolivianos de 1990)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)

7 \dem, Pag. 94
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En el cuadro anterior se puede apreciar una predominancia del Consumo Privado en el
Producto Interno Bruto, tal como sucede en cualquier economia en desarrollo. Cabe
destacar que a partir de 2006 se observa un incremento en la inversion que fue impulsada

principalmente por la inversion publica.

En todas las economias del mundo las fluctuaciones econdmicas han tenido varias
explicaciones para cada caso en particular, lo cual es atribuible a que todas las economias
sin excepcion son sometidas a los llamados ciclos econémicos donde los factores
macroecondmicos tienen una explicacion preponderante: cada economia es distinta
tomando en cuenta los sectores que la sustenta, razén por la cual, muchos paises
caracterizan sus economias en sectores con fluctuaciones mucho mas estables en el
tiempo y otras en sectores que recurrentemente sufren fluctuaciones mas volatiles, sin
embargo, se ha demostrado que en los Uultimos afos existen shocks que pueden
presentarse producto de las especulaciones y las distorsiones en la informacion, generando

asi fluctuaciones mucho mas volatiles en dichas economias®.

Por otra parte, se creia que la dependencia de los sectores extractivos impactaria
negativamente en la actividad econdmica en general cuando estas se encuentren en crisis,
pero dicho impacto es solamente relevante en los sectores que tienen una alta relacién

comercial con otras economias que si fueron impactadas por fuertes crisis internacionales.

Bolivia tuvo diferentes momentos a nivel econdmico en los ultimos 20 afos caracterizados
por las siguientes etapas: el proceso de capitalizacion que logré generar ingresos para el
pais teniendo tasas de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) superiores al 4% hasta

el afio 1999, cuyo crecimiento fue de 0,4%.

Esta desaceleracion drastica del crecimiento se dio por las crisis econdmicas que
acaecieron a nuestros principales socios comerciales, como lo son Brasil y Argentina,
mermando los ingresos por exportacion de gas natural y disminuyendo la expansion de la

actividad econdmica nacional.

& Acho Mamani J., ~ Andlisis del Desempleo, Brecha del Producto Potencial para la economia boliviana“, Universidad Mayor
de San Andrés (2012)
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Grafico N° 2: Bolivia: Producto Interno Bruto trimestral por actividad econémica
1996 1er trim — 2015 4to trim
(En millones de bolivianos de 1990)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Por actividad econdmica, el PIB esta compuesto principalmente por la agricultura y la
industria manufacturera, tal como se muestra en el grafico anterior, la cual ocup6é una
proporcion importante del PIB asi también los sectores extractivos tienen un espacio
importante en la composicion del producto, ya que a partir de 2006 fueron tomando un
volumen importante en su estructura, llegando a tener una incidencia relativa en el

crecimiento del PIB tal como lo veremos mas adelante.

El potenciamiento de alguna actividad econémica también se ve reflejado en otras variables
macroeconomicas objeto de estudio, reflejando esta situacion en la tasa de crecimiento del

Producto Interno Bruto:
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Grafico N° 3: Bolivia: Crecimiento del PIB Real
1996 — 2015
(En porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)

En el caso del crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB), su punto mas bajo fue en 1999
con 0,4%, y el punto mas alto en el afio 2013 con 6,3%. Posteriormente se intenté recuperar
el ritmo de crecimiento cual no fue superior al 4,4% hasta 2004, esto debido a la
inestabilidad politica que habia en nuestro pais, lo cual también se ve reflejando en las
tasas de desempleo abierto superiores al 7,7% entre 1999 y 2007.

Asimismo, podemos comparar cual ha sido el comportamiento del Producto Interno Bruto
tomando en cuenta su crecimiento con y sin los sectores extractivos, teniendo un

desempeno marcado y particular, tal como se observa en el siguiente grafico:
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Grafico N° 4: Bolivia: Crecimiento del PIB trimestral
1996 1er trim — 2015 4to trim
(En porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)

La tasa de crecimiento del PIB trimestral descontando los sectores extractivos es mucho
mas volatil a diferencia de la tasa de crecimiento que toma en cuenta la totalidad de los
sectores econdmicos que conforman el PIB, esto debido a que en cada momento la variable
fue afectada por diferentes factores no relacionados directamente con los sectores
excluidos, es asi que puede suponerse que en momentos mayores de crecimiento hubo

una mayor proporcion de mano de obra ocupada.
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1.2 CATEGORIZACION DEL DESEMPLEO EN BOLIVIA.

Ademas de las fluctuaciones del PIB uno de los indicadores que muestra en rumbo 6ptimo
de la actividad econdmica es el nivel de desempleo. Seguin Landa y Canavire (2006)° “Uno
de los principales problemas que enfrenta una economia y una sociedad en general es el
desempleo, debido a los efectos perversos que tiene sobre el producto, desigualdad,
pobreza y en general sobre el crecimiento y desarrollo. En Bolivia, el desempleo se
incrementé en el udltimo periodo debido a las condiciones econdémicas adversas que

desencadenaron en una menor demanda de empleo”

Es asi que para la economia boliviana un momento de fuertes condiciones adversas fue la
llamada relocalizacion de los trabajadores de COMIBOL, medida emergente del Decreto
Supremo 21060 de 29 de agosto de 1985, el cual tenia como objetivo estabilizar la
economia, dada la crisis ocasionada principalmente por la hiperinflacion. Dicha medida
ocasioné en COMIBOL el despido de alrededor de 24.755 trabajadores'® de una planta de
30.000, relocalizacién que instantaneamente se transformé en desempleo. Los posteriores
recortes de personal de las empresas publicas fueron el detonante para llegar del 5%
aproximadamente en el afo 1985 a un desempleo de casi el 12% de la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) el afio 1989. Estos acontecimientos resultaron en una fuerte
migracion del occidente boliviano, en un principio de Oruro a la parte de los Valles
Cochabambinos y luego a Santa Cruz. La fuerte actividad econdmica de inicios de los afos
90 generé mucha demanda de mano de obra, fue entonces que el desempleo llegé en esos
afnos a reducirse considerablemente, hasta llegar al 3% de la PEA el ano 1996.
Posteriormente, fruto de la crisis politica y econémica de la llamada “guerra del gas” entre
los afos 2003 y 2004, se generdé una fuerte inactividad en la economia boliviana, reflejada
en el cierre de empresas y salida de fuertes de capitales, lo que ocasion6 un desempleo de
alrededor del 9% el afio 2004,

Consiguientemente y a raiz de la fuerte inversién publica ejecutada en los tiempos del
Modelo Econémico Social Comunitario Productivo (MESCP), dicha tasa fue descendiendo,

hasta llegar a un 4,0% en 2015.

% Landa F., Canavire G (2006), Duracion del desempleo en el area urbana de Bolivia: un analisis de los efectos de niveles de
instruccion y caracteristicas socioecondmicas Pag. 83

10 Editorial, "Muerte en la Mina", Periodico El Pais 27 de abril de 2016, Espafia.
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Grafico N° 5: Bolivia: Tasa de desempleo abierto urbana
1990 — 2015
(En porcentaje)
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Tal como se puede ver en el grafico anterior, los periodos en los que hubo una mayor
inversion, (en los periodos 1993-1997 y 2006 para adelante), la tasa de desempleo abierto
urbana cayo a sus niveles mas bajos, dado que habia una mayor oferta de trabajo a raiz de
las mayores fuentes de trabajo que emergieron tras el crecimiento de la inversién e
influyeron en el crecimiento del PIB de manera positiva, acorde a la relacion inversa que se
quiere comprobar en la presente tesis y sera desarrollada en el capitulo correspondiente

al analisis del modelo y a los resultados que arroje.

Cabe mencionar que para los datos del desempleo en Bolivia existen muchas limitaciones
dada la frecuencia irregular en la que se generaron los datos en los ultimos 20 afios,
ademas de no existir datos oficiales de manera trimestral tal como lo existen para el caso
del PIB. Es asi que utilizaremos técnicas de desagregacién de datos las cuales iremos

detallando mas adelante.

Para culminar podemos ver la interaccion de las tasas de crecimiento de las dos variables

macroeconomicas estudiadas:
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Grafico N° 6: Bolivia: Evolucion de la tasa de desempleo abierto urbana y el crecimiento del
Producto Interno Bruto
1990 - 2015
(En porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Es asi que segun muestra el grafico anterior, existe una relacion inversa entre el crecimiento
del Producto Interno Bruto y la tasa de desempleo abierta urbana tal como lo enuncia la Ley
de Okun y figura en los antecedentes de la presente tesis.
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.1 MARCO TEORICO DE LA LEY DE OKUN.

Para lograr una caracterizacion clara sobre la Ley de Okun en el presente capitulo se hara
una revision tedrica de las principales teorias en lo que respecta al desempleo y la posterior
concepcion de la Ley y su esencia, englobando los aportes posteriores que se dieron a la

Ley.
a. Las Teorias sobre el desempleo

Algunos de los autores comenzaron en el siglo XVIII con la discusién sobre el impacto que
causa la actividad econémica en el desempleo. La ciencia econdmica ha generado desde
sus precursores teorias respecto al estado de la actividad econdmica, como Adam Smith
en 1778, algunos autores lo llamaban la convergencia o sintesis, misma que se generé en
la teoria econdmica desarrollada hasta ese momento. Basicamente la idea que tenia Smith
era que: ‘la problemética del empleo, giraba alrededor de su teoria del salario’’, pero no
trata el objeto especifico del problema del desempleo. Para Smith existe una estrecha
relacion entre la variacion del salario y el empleo, lo que puede sintetizarse en las siguientes

afirmaciones:

1. Los salarios varian en proporcion directa al costo de su aprendizaje en el trabajo,
como la educacion en las artes y en las profesiones liberales, aun cuando sea mas
larga y costosa.

2. Los salarios varian en proporcion inversa a la continuidad del empleo (ningtn otro
trabajo es mas facil de aprender que el del albafil) su compensacion es la

eventualidad del empleo.

Se menciona también la propuesta base que planteé David Ricardo el cual aseveraba que:
“con el desarrollo de las maquinas estas sustituirian al hombre, como mano de obra, €s
decir, con la incorporacion de las maquinas al proceso productivo el nivel de mano de obra

necesaria seria menor, pero a la vez creia que esa mano de obra sustituida encontraria

11 3¢ encuentran en el libro primero, capitulo 3, de La Riqueza de las Naciones. Aqui desarrolla Smith la distinciéon entre

salario natural y salario de mercado y analiza los factores determinantes de la tendencia (nivel natural) de los salarios en el
largo plazo.
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trabajo mas adelante, aunque en los primeros momentos le traeria sus inconvenientes a la

economia en general.

Marx trata el problema de empleo a partir del analisis del proceso de acumulacion
capitalista. "La acumulacion capitalista genera un proceso de exclusion de mano de obra
que tiende a formar una reserva permanente de personas, a través de una progresiva
sustitucion de mano de obra por maquinaria, lo que coincide con las ideas de Ricardo sobre
la introduccién de nuevas maquinarias. Ello posibilita frenar la tendencia alcista de los
salarios, promotora de una demanda de mano de obra que creciera al mismo ritmo que la
acumulacion. Dicha reserva de mano de obra sirve como reserva en si misma para los
periodos de expansion capitalista y a la vez como mecanismo de presion para la baja de
los salarios. La acumulacion genera un excedente de mano de obra, pero a la vez, precisa

de él para continuar la acumulacion: es causa y condicion de la acumulacion capitalista”.

Menciona también lo siguiente: “El incremento del capital lleva consigo el incremento de su
parte variable, es decir, de la parte invertida en fuerza de trabajo. Una parte de la plusvalia
invertida en fuerza de trabajo necesariamente tiene que volver a convertirse en capital
variable o en fondo adicional de trabajo. Si suponemos que, sin alterar las demas
circunstancias, la composiciéon del capital permanece invariable (...) es evidente que la
demanda de trabajo y el fondo de subsistencia de los obreros crecera en proporcion al
capital y con la misma rapidez con que este aumente (...) la acumulacion del capital supone,

”

por tanto, un aumento del proletariado’.

Acerca de las consecuencias sobre el crecimiento constante de la demanda de fuerza de
trabajo sobre los salarios, el autor sefala: “como todos los afios entran a trabajar mas
obreros que el afio anterior, llega forzosamente, mas temprano que tarde, un momento en
que las necesidades de la acumulacion comienzan a exceder la oferta normal de trabajo y

en que, por lo tanto, suben los salarios’”.

En la medida que no varie la composicién del capital (en su componente variable o
destinado a la compra de fuerza de trabajo y constante, o destinado a los bienes de capital),

la crisis son el mecanismo propio del capitalismo de generar desempleo coyuntural, y asi,

2 Marx, C. (1973) El Capital. Tomo |, Pag. 557
13 Idem, Pag. 574
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bajar los salarios y mantener las ganancias. Pero ello no alcanza, es decir, en el propio
proceso de acumulacién debe existir un mecanismo de ajuste de la relacion salario-

ganancia y no esperar hasta que el ajuste los provoque la crisis.

Marx también sefiala que:” aunque el aumento del capital total supone también un
crecimiento del capital variable (y la demanda de fuerza de trabajo que este representa), y
este ritmo de crecimiento comienza a ser menor que el de la poblacién obrera y, por tanto,
surge un excedente o sobrante de los trabajadores, que tiende a ser mayor cuanto mayor
es el ritmo de la acumulacion capitalista. Esta poblacion obrera sobrante se genera por dos
vias: el despido de los obreros que antes tenian trabajo, y la imposibilidad de conseguirlo

por una parte de los nuevos contingentes de trabajadores”.

Marx denomina a la “poblacion obrera sobrante” Ejército Industrial de Reserva (EIR). "Su
primera funcién es deprimir los salarios: una alta dotacién de mano de obra desocupada o
subocupada presiona a la baja de los salarios, por existir gente disponible a trabajar por
menores salarios. Su segunda funcién es la de reserva, ya que, en los momentos de
expansion de la economia, siempre habra disponibilidad de mano de obra que, de no

haberla, presionaria a los salarios al alza".
En general, el Ejército Industrial de Reserva (EIR) tiene cuatro componentes:

1. Los desempleados, es decir, la superpoblacion excedente relativa (SER) flotante,
por su entrada y salida del mercado de trabajo. Seria el desempleo abierto.

2. Los que tienen trabajos eventuales o esporadicos, en malas condiciones y por ende
siempre estan dispuestos a ingresar al trabajo formal. Son los precarios e informales
que Marx llamé SER intermitente.

3. Los que estan en sectores que seran destruidos y estan en espera de ser reserva.
Marx los llamo SER latente.

4. Los desplazados definitivamente, es decir, los desocupados crénicos.

Las teorias expuestas toman en cuenta el estudio de la mano de obra en su analisis, pero
ninguno como un fendbmeno principal, asi también como lo hizo Jhon Maynard Keynes, a
través del Keynesianismo, con varias explicaciones a la dinamica de la produccion nacional

y el desempleo. Para Keynes:” la brecha que determina el nivel de desempleo se elimina
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mediante el incentivo del consumo y de la inversion, ya que, al aumentar estos
componentes, aumentaria la demanda global, porque ella esta compuesta por la sumatoria
de la demanda de consumo y la demanda de inversion. Para que haya empleo tiene que
existir inversién y ésta solo se realiza si existen ingresos.” De acuerdo al esquema légico
del modelo keynesiano: los ingresos se pueden destinar al consumo o ahorro (que al final
es inversion), donde el consumo esta dado por la propension marginal a consumir, ya sea
en bienes o en servicios, mientras que la inversion esta dada por el incentivo a invertir, que
esta dado por la tasa de interés, la que a su vez esta determinada por la liquidez y la
cantidad de dinero en la economia, todo este analisis plasmado en lo que se conoce como

la Curva de Phillips.

Posteriormente vinieron varias teorias acerca de la viabilidad o no de la teoria keynesiana,
una de las criticas principales fue la de Friedman y Phelps quienes decian que: ~a largo
plazo la economia se desplazara hacia la tasa natural de desempleo, cualquiera que sea la

tasa de variacion de los salarios y de los precios”.

El argumento se basaba en la definicion de la tasa natural de desempleo como la tasa de
desempleo potencial que es coherente con el equilibrio del mercado de trabajo. “Siempre
que el desempleo esté por encima de la tasa natural de desempleo, estaran buscando
empleo mas personas que las que son compatible con el equilibrio del mercado de trabajo.
Este exceso de desempleo dara lugar a que el salario real caiga, de modo que las empresas
querran contratar a mas trabajadores y habrda menos personas que quieran ftrabajar,

volviendo a descender la tasa de desempleo hasta volver a la tasa natural.

Otro componente del analisis Keynesiano es la teoria de Arthur Okun en 1962, con la
denominada “Ley de Okun”, que establece una relacion simple que consiste en que el
desempleo incrementara si la diferencia entre el producto efectivo y potencial es negativa,
si el producto efectivo se sitla por encima del producto potencial quiere decir que la
economia esta trabajando con una superioridad de la plenitud de sus factores, y por lo tanto
existiria un incremento general en la demanda, y generaria un mayor nivel de inflacién y

reduccion del desempleo.

Existen varias formas de probar esta teoria, una de ellas es la Funcién de Produccién, que

analiza los factores y la productividad conjunta de estas para hallar una produccién

26



LA LEY DE OKUN Y SU IMPACTO EN LA ECONOMIA BOLIVIANA,
PERIODO 1996 - 2015 OSCAR MACHICADO MENDOZA

potencial, la segunda es el llamado “El filtro Hodrick-Prescott (filtro HP)” un método
estadistico introducido por Sluzkty al analisis del ciclo de una economia. Se va a utilizar la

ultima forma para estudiar el fendmeno econémico de la presente tesis.
b. LaLey de Okun

Fue a partir de la propuesta planteada por el economista Arthur Okun (1962) que establecio
la existencia de una relacién entre el nivel de desempleo y la produccion de los Estados
Unidos™, que se han realizado muchos estudios basados en esta relacion en una gran
amplitud de paises y regiones, debido a la transcendencia econdmica que supone el poder

cuantificar la reaccion del desempleo frente a cambios en la produccion.

Con el paso del tiempo se han ido incluyendo otras variables explicativas, que han
aumentado la complejidad a la relacion inicial propuesta por Okun. Ademas, a lo largo de
la historia de los métodos que se desarrollaron para la medicion de las variables que
intervienen, los diferentes métodos econométricos basados en el andlisis de series
temporales, que incluyen también componentes estructurales, han permitido aumentar de

forma considerable la capacidad de analisis de la informacion.

Esta ultima conclusion es quizas la mas importante, y en su dia tuvo una gran repercusion,
tanto en la politica como en la economia, porque atribuia al crecimiento de la produccién
una influencia mayor en el desempleo de la que entonces se tenia como generalmente

aceptada.

No obstante, Okun no cuantifica cual es la importancia del desempleo en relacién con las
condiciones de produccion potencial’®. La dificultad que encontré Okun es que, en principio,
no existia un método o forma para cuantificar cual es el nivel de desempleo que coexiste
con las condiciones de produccion potencial. Para salvar esta dificultad, Okun asumio la
hipotesis de que la tasa de desempleo debia situarse en torno al nivel del 4% anual para
tales condiciones, como habitualmente se tenia asumido por los economistas

norteamericanos de la década de los afios 50 y 60.

®Okun define la produccion potencial como la produccién méaxima compatible con la estabilidad en los precios. A principios
de los 60, existia un acuerdo casi unanime entre los economistas de que la produccién potencial alcanzaba cuando la tasa
de desempleo se encontraba en torno al 4%
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Posterior al trabajo de Okun, surgieron rapidamente diversas cuestiones, como por ejemplo
si la relacién encontrada se mantiene constante en el tiempo, o si es posible incluir en dicha
ecuacion otras variables que pudiesen explicar de un modo mas exacto las variaciones en

la tasa de desempleo al margen de la produccion.

En este sentido, y siguiendo con la economia de los Estados Unidos, destaca el trabajo
realizado por Gordon (1984), donde se consideraron nuevas variables econdémicas.
Concretamente, Gordon hizo uso de los valores de la poblacion activa y de la empleada, de
la jornada media laboral, de la produccioén y el empleo no agricola y la poblacién en edad
de trabajar para estimar la produccion de los Estados Unidos desde 1951 hasta 1979. En
cuanto a la metodologia, utiliza una ecuacién autorregresiva para contrastar el efecto del
desempleo en la produccién a largo y corto plazo. Para el periodo estudiado, Gordon estimé
que el peso del desempleo en la produccién estaba en torno al 2.03%, inferior al estimado
por Okun en su tercera ecuacion, donde dicho valor debia encontrarse dentro del intervalo
[2.50, 2.86]. Por otro lado, Gordon observé la influencia del desempleo a largo y corto plazo,
concluyendo que el peso del desempleo a largo plazo es casi dos veces mayor (0.492 frente
a 0.232).

Freeman (2000), por su parte, realiza un trabajo donde estima los valores del coeficiente
de Okun para diversas regiones de los Estados Unidos. Asi también considera que la
brecha de produccion y desempleo pueden ser calculadas como la diferencia entre la serie
en cuestidon y su tendencia, basandose en los estudios realizados por Stock y Watson
(1998). Para el célculo de la tendencia utiliza los filtros de Baxter y King (1995) y una
tendencia cuadratica, con el fin de poder realizar un contraste entre los resultados obtenidos

usando ambos filtros.

En los resultados que se presentan en este trabajo se observa que las estimaciones del
coeficiente de Okun difieren sustancialmente dependiendo de si se utiliza el filtro de Baxter
y King o la tendencia cuadratica. No obstante, cuando se realiza una regresion "pooled" con
todos los estados y se estima el coeficiente de Okun global con ambos filtros, éste no difiere
significativamente del obtenido utilizando exclusivamente datos nacionales. Freeman,
ademas, analizé la estabilidad del coeficiente de Okun de la economia norteamericana
utilizando datos nacionales anuales y trimestrales. Para ello, descompuso la serie nacional

original desde 1959 a 1997 en dos tramos, el primero hasta 1977, y el segundo desde 1978
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a 1997, comparando los resultados de estas series con el resultado que se obtendria
considerando la serie completa. La conclusiéon que obtuvo fue que el valor del coeficiente
de Okun para el conjunto nacional se mantenia en torno a -2.0 independientemente del

método utilizado.

Sin variaciones aparentemente significativas, este valor es concordante al obtenido por
Gordon (1984). Este resultado, sin embargo, contrasta con las conclusiones obtenidas en
otros estudios, donde se concluye que: “el coeficiente de Okun no es constante en el
tiempo™°, hecho que podria explicarse por la descomposicidon tan simple que Freeman
realiza de la serie completa, donde toma tan sélo dos sub-series con periodos de 20 afos,

siendo complicado captar las variaciones que pueda sufrir el coeficiente de Okun.

Otra de las aportaciones importantes que se derivan del estudio de Freeman es la
importancia del método utilizado para obtener la tendencia de la serie, ya que los valores
del coeficiente de Okun estimados para cada region difieren sustancialmente en funcién del

meétodo utilizado (en este caso, el filtro de Baxter y King (1995) y la tendencia cuadratica).

Knoteck (2007), realizé un estudio para comprobar la validez de las leyes de Okun en la
prediccion de la evolucion de la economia. Para empezar, Knoteck estudia la estabilidad en
el tiempo de los parametros que definen las ecuaciones propuestas por Okun, realizando
sucesivas regresiones mediante el método de ventanas de tiempo moviles' sobre la
especificacion, también llamada especificacion de "las diferencias" de la ley de Okun. La
conclusion que obtiene es que:” dichos valores no se mantienen constantes a lo largo del
periodo de estudio, lo que viene a significar que la recta de Okun no mantiene constante; ni
su pendiente, ni su interseccion con el eje de ordenadas . Esta implicacién establece por
tanto que la ley de Okun debe entenderse como una relacion aproximada entre variables.
En el trabajo, no obstante, se concluye que los errores de prediccién a un trimestre (0 a un
afno, si se trabaja con datos anuales) suelen ser bastante aceptables si se utilizan las
relaciones de Okun obtenidas a partir de la ultima ventana de tiempo. Por otro lado, se
establece que las especificaciones dinamicas de la ley de Okun son mas exactas que las

originales, y, por tanto, pueden ser utilizadas para predecir periodos mayores.

16 vease, por ejemplo, el estudio sobre la evolucion del coeficiente de Okun de Knotek (2007), donde se utilizan regresiones
moviles anuales de 13 afios de amplitud.

17 Knoteck utiliza una ventana de tiempo de 52 trimestres y un avance de un trimestre entre dos regresiones sucesivas.
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Un aspecto a destacar de este estudio es el analisis que se hace del comportamiento de
los coeficientes de la ley de Okun tanto en periodos de crisis como en los de expansion
para la economia norteamericana, obteniendo como conclusion que dichos parametros se
comportan de forma diferente dependiendo si el periodo es de expansion o de contraccion
economica. A este hecho, se le ha llamado en la literatura macroeconémica como "asimetria

de la ley de Okun"

Lalet al.(2010)'® fuera del ambito de los Estados Unidos ha realizado a lo largo de los
ultimos anos numerosos estudios sobre la ley de Okun. En Asia cabe destacar el estudio
realizado por Lal, que analiza la validez de la especificacion de "brechas" de la ley de Okun
ofrecida por la ecuacion de dicho trabajo para Pakistan, Bangladesh, India, Sri Lanka y
China, en el periodo comprendido entre 1980 y 2006, mediante el método de ajuste de
minimos cuadrados. La conclusion principal que obtienen estos autores para este conjunto
de paises es que: " los coeficientes de Okun estimados no son significativos (exceptuando
el caso de Bangladesh), por lo que parece que la especificacion de "gaps” de la ley de Okun

no es aplicable a paises con cambios importantes en sus niveles de produccién y empleo™.

1.2 METODOLOGIA.

La problematica que se formulara sera explicada en base a lo explicado en el marco tedrico
acerca de la Ley de Okun, la cual dice que “las variaciones en el desempleo son
inversamente proporcionales en relacion a las variaciones del PIB en una economia”.

Se empleara un método cientifico multivariado y de gabinete, contando con un importante
contenido histérico dada la problematica.

Las técnicas a usarse seran la base para un procesamiento de la operacionalizacién de las
variables, mediante un modelo econométrico VAR. La operacionalizacion de las variables

para la tesis estara basada en la concepcion de la Ley de Okun, fundamentada en la

18 al, I., Muhammad, S.D., Anwar, M. y Hussain, A. (2010): “Test of Okun’s Law in Some Asian Countries S. Co-Integration
Approach”, European Journal of Scientific Research, 40

% Okun (1962) advertia también que en el nivel de desempleo y produccion influyen otras variables no recogidas en la ley,
como la capacidad tecnoldgica o el aumento de horas de trabajo por trabajador. En economias estables estas variables
omitidas suelen tener poco efecto en la ley de Okun, mientras que, para las economias emergentes, donde se producen
grandes cambios tecnoldgicos u otros cambios, suelen tener un efecto considerable, haciendo que la valoracion de las leyes
de Okun sea influenciada juntamente por otras variables.
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importancia del desempleo en condiciones de produccion potencial, la cual se expresa en

la siguiente ecuacion:
Tda, — Tda;_, = By — B1CrecPib, (1)

De donde:

Tda; — Tda;_: Diferencial de la tasa de desempleo abierto urbana
CrecPib;: Crecimiento del Producto Interno Bruto

Bo, B1: Constantes

Ademas de la anterior ecuacion, se puede analizar cual es la incidencia del desempleo

en la produccién potencial, la cual se operacionaliza mediante la siguiente ecuacion:

Y. =B1+B2U; (2)

Y, : Nivel de produccion potencial
U,: Nivel de desempleo natural

B1, B: Constantes

El tiempo de estudio de la problematica de la Tesis sera desde 1996 hasta 2015, con datos
de frecuencia trimestral, teniendo un total de 80 observaciones y tomando en cuenta el
desempefio de las variables a ser utilizadas. La problematica tomara en cuenta los datos a

nivel nacional para el PIB y tomando solamente el area urbana para el empleo.
Para la presente tesis los procedimientos y técnicas a ser utilizados seran los siguientes:

» Se utilizara los datos de las variables observadas y la relacion que tiene el
crecimiento del Producto Interno Bruto con la tasa de desempleo abierta.

» El tipo de andlisis a ser utilizado sera estadistico econométrico, planteando un
modelo de cointegracion VAR. El procesamiento y analisis de datos empleara
algunos meétodos para desestacionalizar variables y trimestralizarlas en el caso del

empleo.
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IvVA. RELACION ENTRE LA TASA DE CRECIMIENTO DEL PIB Y LA TASA
DE DESEMPLEO ABIERTA.

Para poder comprobar la Ley de Okun en la relacion del PIB y la tasa de desempleo abierta
se comenzara por la estimacion del PIB potencial el cual nos permita encontrar la trayectoria

Optima de esta variable.

Las variables a ser usadas seran la variaciéon acumulada del PIB que tendra una frecuencia
trimestral desde el primer trimestre de 1996 hasta el cuarto de 2015 y también el PIB a
precios constantes de 1990 con la misma frecuencia, cuya fuente de datos sera el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) de Bolivia. La primera variable sera util para permitir su
comparacion con la tasa de Desempleo Abierta y también sera util para calcular el PIB

potencial.

La otra variable que se empleara en el analisis es la del desempleo, la cual conceptualmente
representa el stock de personas paradas o desempleadas como porcentaje de la poblacién
econdmicamente activa (PEA). Dicha variable esta disponible en una frecuencia anual
desde 1996 a 2015, cuya fuente de datos es la Unidad de Analisis y Politicas Sociales y
Econdémicas (UDAPE), sin embargo, para fines de la presente tesis se utilizara un

procedimiento de trimestralizacién del desempleo.

Asimismo, se usara herramientas econométricas y estadisticas para poder extraer la
tendencia para cada una de las series que estamos utilizando, para posteriormente estimar
el coeficiente de Okun y un modelo de vectores autorregresivos (VAR) y determinar los

periodos de impacto de la brecha del producto con la del desempleo.
a. Analisis de la metodologia.

Para la presente tesis se analizaran trabajos anteriores que nos introduzcan a la
metodologia que serd empleada, siendo la base tedrica para poder plantear el analisis

correspondiente.
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Segun Chahin?® (2007): “Un primer paso en la determinacion de la brecha del producto es
la estimacion del producto potencial, que alude a la maxima cantidad producida por una
economia, utilizando plenamente los factores de produccion (es decir excluyendo
capacidad ociosa y desempleo) y sin generar presiones (inflacionarias) de demanda. (...)
la brecha del producto sera la diferencia porcentual entre el Producto Interno Bruto (PIB)
observado y el potencial; cuya informacion es inherente al ciclo econdmico, es decir, los
periodos de crisis (fases contractivas) y los de auge (fases expansivas). (...) la brecha
brinda informacion sobre posibles presiones inflacionarias. Intuitivamente, una brecha
positiva se da en un periodo de expansion en el cual usualmente la demanda agregada
tiende a aumentar y los factores productivos tienden a operar a una capacidad mayor a la

natural (o potencial) para hacer frente al mencionado aumento™.

El filtro Hodrick-Prescott es una metodologia comun que permite descomponer los shocks

en un componente permanente y otro temporario.

Es asi que el filtro Hodrick-Prescott cuya fundamentacion tedrica se da como un ajuste de
curvas y esta basada en el principio de Fourier introducido en el afio 1937 para el analisis
de ciclos econdmicos. Dicho filtro extrae dptimamente el componente estocastico de baja
frecuencia del componente de mayor frecuencia de una serie de tiempo, cuya relacion

resuelve el siguiente problema de minimizacién:

min ST, (ye -y + MOm -y - =y D)2 (3)
t/t=1

y; = nivel de producciéon

Donde A proviene de:

RN

N
Il
212

20 Chahin Fabian. "Medicion de la brecha del producto para la economia boliviana™ (2010).
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02 = Desviacion tipica de la innovacién en la tendencia

02 = Desviacion tipica de la innovaciéon en el ciclo

El primer término es una funcion resultante del problema de descomponer una de sus series
de tendencia y ciclo tal que y, = y{" + yf, sujeta a la penalizacion 1 de la variabilidad de la
tendencia. En el limite, cuando 1 - « el componente tiende a la serie original (y,). Hablando
en términos analiticos, el problema de la minimizacion implica la solucién a un sistema T de
ecuaciones lineales simultaneas en T variables yf" = Ay, de donde yf" = [y{", ¥, ...,y¥]' es
el componente de baja frecuenciay = [y, ,y,,..,yr 1, €s la serie original y A es una matriz
de transformacion. Cabe recalcar que la estimacioén original utiliza la técnica de suavizacién
de Kalman (Hodrick, R. Prescott, E. 1997): “La eleccion del parametro 2 = 1600 se basa en
la consideracion a priori de que la desviacion estandar del 5% en el componente ciclico es
moderadamente grande, asi como también lo es de un de 1/8 de un punto porcentual en el
cambio en el crecimiento en un trimestre y ponerse ese valor reproduce la trayectoria de la
tendencia del logaritmo del PIB, que los estudiantes de ciclos econoémicos y crecimiento

dibujarian a través de su grafico en el tiempo’?’

Siendo que un 1=1600 es un parametro utilizado para la economia estadounidense,
Rodriguez (2007) calcula un parametro éptimo para la economia boliviana donde A = 7185
siendo que los resultados que obtiene toman en cuenta tres periodos: uno comprendido
desde 1991 hasta 1997 con tasas de crecimiento superiores a 3,5%, un segundo periodo
caracterizado por la crisis e inestabilidad politica, con tasas inferiores al 3% y un periodo de
recuperacion, que presento6 tasas de crecimiento del 3% pero inferiores a las del periodo
1991-1997. Dicho parametro para la economia boliviana sera el empleado para la presente

tesis.

Por otra parte, la descomposicién de las variables se la puede efectuar mediante métodos
de juste estacional, entre los cuales esta, el PIB y el PIB sin sectores extractivistas, el
método X-12 ARIMA, el cual nos permite encontrar el componente ciclo-tendencial,

estacional e irregular, la cual se puede representar de la siguiente manera:

21 Hodrick, R. y Prescott, E. 1997
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Y, =CT,«E I, (4)
Donde:
Y:: Producto en el periodo "t”
CT;: Componente ciclo — tendencial en el periodo "t”
E; = Componente estacional en el periodo "t
I = Componente irregular en el periodo 't

Asi también, el método X-12 ARIMA puede ser desarrollado para descomponer la serie en
dos formas: aditiva y multiplicativa, para nuestro caso utilizaremos la forma multiplicativa
debido a que las series en analisis son flujos resultantes de otros flujos parciales, el PIB es
el agregado de la produccion de sus diversos sectores, y PIB sin los sectores extractivistas

no toma en cuenta a los sectores: petrolero y minerales.

Para el caso del desempleo necesitamos una metodologia mediante la cual se pueda
descomponer temporalmente una serie de datos anual en una variable trimestral, para lo
cual existen diferentes metodologias. Una de ellas es la desarrollada por Denton (1971) y
Fernandez (1981) basada en indicadores; Chow y Lin (1971) basan su método en modelos
posteriormente desarrollado por Litterman (1983). EI método a ser utilizado sera el

desarrollado por Chow-Lin.

Para el modelo se utilizaran dos variables: una de baja frecuencia, la cual sera el desempleo
en su frecuencia anual y la frecuencia anual sera hallada mediante la identificacién del

sector que mas participacion laboral tenga en el pais para el periodo estudiado.
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Grafico N° 7: Bolivia: Poblacion Ocupada total segun actividad econémica
1996 — 2015
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La Linea de tendencia representa la concentracion de la poblacion ocupada en las actividades econdémicas principales:
Agropecuaria, Industria Manufacturera, Comercio y Servicios y Administracion Publica, Servicios sociales y comunales.
Fuente: Unidad de Andlisis y Politicas Sociales y Econdmicas (UDAPE)

En base al cuadro anterior, se observa que los sectores que tienen una mayor participacion
dentro de la poblacion ocupada son: agropecuario (29%), comercio, restaurantes y Hoteles
(22%) e industria manufacturera con 10%. La mano de obra de estos tres sectores tomando
en cuenta la proporcion mostrada, denotara una mayor importancia en la tasa de desempleo
y en el caso del Producto Interno Bruto nacional en el cual existen estadisticas con

frecuencia trimestral.

Es asi que se utilizara el PIB de estos sectores para generar una nueva variable de
desempleo trimestralizada a la cual posteriormente se aplicara el filtro HP para generar una
aproximacion del desempleo potencial para ser utilizado en las estimaciones finales, esto
tomando en cuenta un parametro A = 10000022 para el caso del desempleo, utilizado por

Jorge Restrepo para economias en desarrollo para el caso del desempleo.

22 pardmetro utilizado para la variable desempleo por el autor mencionado
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b. Analisis de los datos.

Las variables del PIB a precios constantes de 1990 y la del PIB descontando a los sectores
extractivos son utiles en el estudio debido a que su comparacion permite estimar el
comportamiento de dicha variable sin los sectores que han sido factores importantes en el
crecimiento del PIB nacional y que de esta manera se elimina la alta variabilidad de estos

sectores.

Grafico N° 8: Estimacion de la Tasa de Crecimiento del Producto Interno Bruto y la tasa de
desempleo abierta urbana
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de INE y UDAPE

Las estimaciones realizadas del crecimiento del Producto Interno Bruto y la Tasa de
desempleo abierta urbana, con una frecuencia trimestral, arrojan una tendencia suavizada
del crecimiento del PIB con una tendencia ascendente desde 2006, la cual se va
desacelerando en los primeros trimestres de 2015, asi también, se ve que desde el primer
trimestre de 1999 al tercero de 2001 hay una tendencia ascendente, comenzando a bajar
a partir del trimestre posterior haciéndose mas pronunciada hasta el segundo trimestre de
2012 y teniendo un repunte a partir del primer trimestre de 2015, lo cual va acorde a la

desaceleracion del crecimiento del PIB a partir de este ultimo afio.
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Grafico N° 9: Filtro Hodrick-Prescott HP para L_PIB_PM

Hodrick-Prescott Filter (lambda=7185)

Hodrick-Prescott Filter (lambda=1600)
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L_PIB_PM: Logaritmo del Producto Interno Bruto

Fuente: Elaboracién propia mediante el Software E-Views

El grafico anterior nos muestra que para un 4=7185 la tendencia de la variable esta mas
suavizada, ademas que el componente ciclico muestra menores variaciones entre sus

puntos maximos y minimos.

Asimismo, se realiza el mismo ejercicio para el PIB a precios constantes de 1990
descontando los sectores extractivos: (petréleo y gas natural y minerales metalicos y no
metalicos):

Grafico N° 10: Filtro Hodrick-Prescott HP para L_PIB_SE
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L_PIB_SE: Logaritmo del Producto Interno Bruto descontando a sectores extractivistas

Fuente: Elaboracioén propia en base al Software E-Views

41



LA LEY DE OKUN Y SU IMPACTO EN LA ECONOMIA BOLIVIANA,
PERIODO 1996 - 2015 OSCAR MACHICADO MENDOZA

Al igual que el ejercicio realizado con otra variable, vemos que L_PIB_SE con un 1=7185

tiene una tendencia mas suavizada y un componente ciclico con menores variaciones en

relacion al otro parametro de calibracion.

A continuacion, se procede a la descomposicion de los datos del PIB a partir del método de

ajuste estacional ARIMA X-12 mediante la forma multiplicativa ya que las series que se

analizan son flujos que parten de otros flujos parciales, siendo del PIB el agregado de la

produccion de sus diversos sectores descontando para la otra serie los sectores extractivos.

En el analisis se detalla para las variables mencionadas los componentes: ciclo-tendencial,

irregular y estacional.

Grafico N° 11: Descomposicion ARIMA X-12 para L_PIB_PM y L_PIB_SE
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Fuente: Elaboracioén propia en base al Software E-Views

Doénde:

L_PIB_PM: Logaritmo natural del producto interno bruto a precios constantes de 1990

L_PIB_PM_IR: Logaritmo natural del componente irregular del producto interno bruto a
precios constantes de 1990

L_PIB_PM_TC: Logaritmo natural del componente ciclo-tendencia del producto interno
bruto a precios constantes de 1990

L_PIB_PM_SA: Logaritmo natural del componente estacional del producto interno bruto
a precios constantes de 1990

L_PIB_SE: Logaritmo natural del producto interno bruto (sin sectores extractivos) a

precios constantes de 1990
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L_PIB_SE_IR: Logaritmo natural del componente irregular del producto interno bruto (sin
sectores extractivos) a precios constantes de 1990

L_PIB_SE_TC: Logaritmo natural del componente ciclo-tendencia del producto interno
bruto (sin sectores extractivos) a precios constantes de 1990

L_PIB_SE_SA: Logaritmo natural del componente estacional del producto interno bruto
(sin sectores extractivos) a precios constantes de 1990

En las graficas anteriores se aprecia la descomposicion realizada por el método de ajuste
estacional ARIMA X-12 mediante las cuales se extrae el componente irregular y el
estacional de la serie de datos (ruido blanco), permitiendo trabajar con una serie de datos
libre de distorsiones irregulares ni estacionales, dicha serie representada por el logaritmo

del componente ciclo- tendencial del PIB.

Cuadro N° 2 Estadisticos Basicos paraL_PIB_PMyL_PIB_SE

Variable Observaciones Media Mediana Maximo Minimo Desv. Estandar
L PIB_PM 80 8.840851 8.804892 9.338453 8.425493 0.239332
L PIB_SE 80 8.725776 8.689874 9.219748 8.321416 0.227526

Fuente: Elaboracién propia en base a datos extraidos mediante el Software E-Views

L_PIB_PM: Logaritmo natural del producto interno bruto a precios constantes de 1990
L_PIB_SE: Logaritmo natural del producto interno bruto (sin sectores extractivos) a

precios constantes de 1990

Asimismo, en base a los datos estadisticos del cuadro anterior, se observa que la
desviacion estandar de PIB descontando los sectores extractivistas es mucho menor,
mostrando que al separar estos sectores del analisis ya no se consideran las fuertes

variabilidades de los sectores mineria e hidrocarburos.

Para la descomposicion mediante el método Chow-Lin en la variable del desempleo llega a
ser la variable de baja frecuencia y los sectores de mayor importancia entre la poblacion
ocupada son el agropecuario; comercio, restaurantes y Hoteles e industria manufacturera;
siendo representativas para la tasa de desempleo y para el caso de Bolivia no existen en

una frecuencia de periodicidad trimestral.

43



LA LEY DE OKUN Y SU IMPACTO EN LA ECONOMIA BOLIVIANA,
PERIODO 1996 - 2015 OSCAR MACHICADO MENDOZA

Posterior a ello se utiliza el filtro Hodrick-Prescott para los datos de desempleo con una
lambda preestablecido de 1600 y con 100000 calibrada por Jorge Restrepo para economias
en desarrollo.

Grafico N° 12: Filtro Hodrick-Prescott para la tasa de desempleo abierta
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Fuente: Elaboracioén propia en base al Software E-Views

Tal como se observa en los graficos anteriores, para una lambda de 100000 para el
desempleo hay una tendencia mucho mas suavizada en relacién a una lambda de 1600,
mostrando la tendencia 6ptima a largo plazo de la tasa de desempleo abierta, cuyo

componente ciclico es bastante parecido a la serie trimestralizada.

Asimismo, cabe mencionar que los datos de la tasa de desempleo abierta no requieren una
desagregacion ARIMA X-12, esto debido a que se esta trabajando con una variable que
muestra datos de crecimiento de otra variable, en ese sentido dado la composicion temporal

de la variable no es apropiado utilizar el filtro.
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V.2 COMPROBACION DE HIPOTESIS.

Este acapite estara dedicado a la presentacion de los datos obtenidos en el manejo de las
variables, tanto para el Producto Interno Bruto, el Producto Interno Bruto descontado los
sectores extractivos, asi también como para la tasa de desempleo abierta. Analizaremos el
desempleo y el producto interno bruto a partir de las brechas que se van obteniendo de

periodo a periodo de su nivel potencial.
a. Analisis conjunto desempleo — brecha del PIB y la Ley de Okun

Al analizar el desempleo y el PIB a partir de brechas para obtener periodo a periodo su nivel
potencial, suponemos algunos aspectos que son propios de la teoria econdémica siendo una
caracteristica de ellos ya que sabemos que se genera desempleo debido a que existen
distorsiones en el mercado de trabajo, que son causadas por el mismo, regulaciones
gubernamentales o fendmenos migratorios que impactan de gran manera en la composicion

del desempleo, incrementandolo o reduciéndolo.

Para este caso se supondra que los flujos migratorios son compensados no afectando de
gran manera a la composicion del desempleo respondiendo parcialmente a la actividad
econdmica de los sectores que prioritariamente componen a la mayor parte del desempleo

y que los policy makers actuan para frenar la flexibilidad de los precios a la baja.

Para la modelacién econométrica se utilizé un orden de integraciéon que haga referencia al
numero de veces que se va a diferenciar la variable temporal y pueda ser convertida en
estacionaria, otorgando un parametro que responda si las regresiones tienen una relaciéon

espuria?3, reduciendo las probabilidades de resultados erroneos.

En primer lugar, se realizé pruebas de raiz unitaria para verificar el orden de integracién de
las variables que van a componer el modelo, es decir, que dichas variables sean

estacionarias [ | (0)]

B | as regresiones espurias hacen referencia a regresiones en las cuales las variables no tienen relacién légica entre las
variables, aunque a veces pueden ser estadisticamente u objetivamente adecuadas para la regresion.
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Cuadro N° 3 Prueba de raiz unitaria para la brecha de tasa de desempleo abierta

Null Hypothesis: D(HP_TDA_1600) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxag=5)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.986.812 0.0408
Test critical values: 1% level -3.521.579
5% level -2.901.217
10% level -2.587.981
Null Hypothesis: D(HTDA 100000,2) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxag=>5)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.647.525 0.0936
Test critical values: 1% level -2.596.586
5% level -1.945.260
10% level -1.613.912

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

Para la prueba de raiz unitaria Dickey Fuller Aumentada (ADF, por sus siglas en inglés), se
demuestra que la brecha de la variable de la tasa de desempleo abierta para un factor

lambda de 1600 y 100000 es estacionaria | (0), existiendo una menor probabilidad de que
la variable resulte ser espuria.

Cuadro N° 4 Prueba de raiz unitaria para la brecha de tasa de la tasa de crecimiento del PIB
(BPIB1?4, BP1B225)

Null Hypothesis: D(BPIB1,2) has a unit root Null Hypothesis: D(BPIB2,2) has a unit root
Exogenous: None Exogenous: None
Lag Length: 6 (Automatic - based on SIC, maxag=11) Lag Length: 6 (Automatic - based on SIC, maxiag=11)
t-Statistic Prob.* t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.436048 0.0000 |Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.370373 0.0000
Test critical values: 1% level -2.597939 Test critical values: 1% level -2.597939

5% level -1.945456 5% level -1.945456

10% level -1.613799 10% level -1.613799

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

24 Brecha de la tasa de crecimiento potencial del PIB con una lambda = 1600
25 Brecha de la tasa de crecimiento potencial del PIB con una lambda = 7185
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En el mismo sentido, para las brechas de la tasa de crecimiento del PIB se observa que las
variables son estacionarias | (0) y se pueden utilizar para analisis en modelos de series de
tiempo, asi también como el PIB descontando los sectores extractivos fue utilizado en la

estimacion del modelo, tal como se muestra en el cuadro a continuacion:

Cuadro N° 5 Prueba de raiz unitaria para la brecha del Producto interno bruto descontando
los sectores extractivos (BLPIBS125, BLPIBS2?7)

Null Hypothesis: D(BLPIBS1,2) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 7 (Automatic - based on SIC, maxiag=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.314972 0.0000
Test critical values: 1% level -2.598416
5% level -1.945525
10% level -1.61376

Null Hypothesis: D(BLPIBS2,2) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 7 (Automatic - based on SIC, maxlag=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.952827 0.0000
Testcritical values: 1% level -2.598416
5% level -1.945525
10% level -1.61376

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

26 Brecha de la tasa de crecimiento potencial del PIB con una lambda = 1600
27 Brecha de la tasa de crecimiento potencial del PIB con una lambda = 7185
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b. El Modelo.

La ecuacion basica propuesta por Okun?® y adaptada para el caso de la economia boliviana

es la siguiente:
Tda, — Tda;_1 = B¢ — B1CrecPib,
De donde:

Tda; — Tda,_: Diferencial de la tasa de desempleo abierto urbana

CrecPib;: Crecimiento del Producto Interno Bruto

Dicha ecuacion estimada en base a los datos trimestrales entre 1996 y 2015 de las variables

mencionadas nos da el siguiente resultado:
Tda;, — Tda;_1 =0,44 — 0,11CrecPib;

Tomando en cuenta los coeficientes encontrados en cada uno de los modelos que resultan
ser aportes para la presente tesis podemos refrendar nuestra hipoétesis central, ya que,
segun su comportamiento, se deriva que el Producto Interno Bruto debe crecer a un nivel
que permita minimamente mantener la tasa de desempleo abierta invariable, tal como lo

expresa la” Ley de Okun” en su idea original.

Asi también, existe dificultades para encontrar una tasa natural de desempleo 6ptima, esto
principalmente por la periodicidad que tenemos de la tasa de desempleo abierta, ya que,
para empalmarla con la serie trimestral del crecimiento del producto interno bruto, se tuvo

que usar las técnicas de desagregacién de datos anteriormente expuestas.

Por ultimo, una trayectoria optima de PIB llega a ser un referente importante de hacia donde
se busca llegar con diferentes variables macroeconémicas, como lo es también en

desempleo.

28 | a Ecuacién Obtenida por Okun es: du; = 0.3 - 0.3¢pib (R=0.79).
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Iv.3 HALLAZGOS Y RESULTADOS.

El modelo estimado en el acapite anterior, aplicado para la economia boliviana entre el
periodo 1996 y 2015, refleja de manera coherente lo expresado en la teoria con la Ley de
Okun ya que, si no crece la economia boliviana, la tasa de desempleo se incrementara en
un 0,44% en relacion al mismo trimestre de la gestion anterior o la economia debera crecer

en 4,4% cada trimestre para mantener constante el desempleo.

El modelo basico, a pesar de que sus datos sean coherentes con la teoria econdmica,
requiere un analisis mas profundo de la interaccion entre las variables estudiadas. Es asi
que se realizaron algunas modificaciones para corregir los criterios de informacion y poder
explicar de mejor manera la Ley de Okun y validar la hipotesis planteada. Se elabor6 un
conjunto de modelos rivales para establecer el modelo 6ptimo para el analisis de la brecha

del desempleo y del PIB.

Partiendo de la ecuacion inicialmente estimada, se adecud el modelo calculado a un modelo
VAR, siendo que las variables tienen una relaciéon con sus pasados, ademas de mostrar
cual es el efecto de una variable a través de otra, es decir, cual es el efecto impulso-
respuesta que tiene entre si. Es asi que se estimé el modelo, procedente de la forma inicial,

el cual se muestra de la siguiente manera:

Tda = 0,808 + 1,564Tda(—1) — 0,623Tda(—2) — 0,106CrecPib, +
& (4)
De donde:

Tda:Tasa de desempleo abierto urbana

CrecPib;:Tasa de crecimiento potencial del PIB, utilizando un A

= 1600 para dicha variable

49



LA LEY DE OKUN Y SU IMPACTO EN LA ECONOMIA BOLIVIANA,

PERIODO 1996 - 2015

OSCAR MACHICADO MENDOZA

Cuadro N° 6 Estimacion VAR del diferencial de la tasa de crecimiento abierto urbanay el
crecimiento del Producto interno Bruto (Filtro HP=1600)

Sample (adjusted): 1996Q3 2015Q4
Included observations: 78 after adjustments
() Errores estandar, [] estadisticos -t

TDA
TDA(-1) 1.564640
(0.08735)
[17.9126]
TDA(-2) -0.624629
(0.08135)
[-7.67849]
C 0.807507
(0.22414)
[ 3.60275]
CREC_PIB_1600 -0.105900
(0.03391)
[-3.12287]
R-squared 0.990427
Adj. R-squared 0.990038
Sum sq. resids 3.230367
S.E. equation 0.208934
F-statistic 2551.896
Log likelihood 13.50320
Akaike AIC -0.243672
Schwarz SC -0.122815
Mean dependent 6.203846
S.D. dependent 2.093369

Fuente: Elaboracioén propia en base al Software E-Views

Los estadisticos arrojados en la estimacion del anterior modelo muestran una estimacion

mas confiable, la cual acerca a un resultado que permita hallar los coeficientes buscados

para comprobar los datos obtenidos y validar la Ley de Okun en nuestro pais.

La alternativa a la anterior estimacion es la siguiente:

Tda=0.844 + 1.587Tda(—1) — 0.645Tda(—2) — 0.115CrecPib,

+¢&, (5)
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De donde:

Tda:Tasa de desempleo abierto urbana

CrecPib;:Tasa de crecimiento potencial del PIB, utilizando un A

= 7185 para dicha variable

Cuadro N° 7 Estimacion VAR del diferencial de la tasa de crecimiento abierto urbanay el
crecimiento del Producto interno Bruto (Filtro HP=7185)

Sample (adjusted): 1996Q3 2015Q4
Included observations: 78 after adjustments
() Errores estandar, [] estadisticos -t

TDA
TDA(-1) 1.586790
(0.08525)
[ 18.6136]
TDA(-2) -0.646718
(0.07960)
[-8.12499]
C 0.844039
(0.24713)
[ 3.41536]
CREC_PIB_7185 -0.114664
(0.03875)
[-2.95884]
R-squared 0.990311
Adj. R-squared 0.989918
Sum sq. resids 3.269309
S.E. equation 0.210190
F-statistic 2521.206
Log likelihood 13.03587
Akaike AIC -0.231689
Schwarz SC -0.110832
Mean dependent 6.203846
S.D. dependent 2.093369

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

En ambos casos se ha utilizado las series potenciales de crecimiento del PIB, siendo

calibrado para la primera alternativa un A = 1600 mediante el Filtro Hodrick-Prescott y

de A = 7185 para la segunda, mostrando resultados practicamente similares entre si y

con respecto a la ecuacién utilizada originalmente. Segun los resultados, si se quiere
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mantener la tasa de desempleo abierta igual a cero, el crecimiento del PIB debe ser de
6,83%.

Los modelos presentados son la primera contribucién de la presente tesis, coadyuvando a
cumplir con la Ley de Okun y demostrando la hipétesis central para el caso boliviano,

relacionando la tasa del desempleo y su brecha, con la brecha del Producto Interno Bruto.

Ahora bien, dada la alta dependencia de la economia boliviana de los recursos naturales y
tomando en cuenta su papel fundamental en el comportamiento tendencial de la economia
boliviana y mucho mas en su comportamiento ciclico, se modelé las mismas ecuaciones,

excluyendo los sectores extractivistas.

Es asi que se tiene el siguiente modelo:

Tda = 0.901 + 1.574Tda(—1) — 0.645Tda(—2) — 0.113CrecPib,

+¢&, (6)
De donde:

Tda:Tasa de desempleo abierto urbana

CrecPib;:Tasa de crecimiento potencial del PIB (excluyendo sectores

extractivos), utilizando un A = 1600 para dicha variable
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Cuadro N° 8 Estimacion VAR del diferencial de la tasa de crecimiento abierto urbanay el
crecimiento del Producto interno Bruto descontando sectores productivos (Filtro HP=1600)

Included observations: 78 after adjustments
() Errores estandar, [] estadisticos -t

TDA
TDA(-1) 1.573943
(0.08516)
[ 18.4823]
TDA(-2) -0.644928
(0.07845)
[-8.22074]
Cc 0.901049
(0.24728)
[ 3.64385]
HCREC_PIBSE_1600 -0.112815
(0.03530)
[-3.19585]
R-squared 0.990479
Adj. R-squared 0.990093
Sum sq. resids 3.212678
S.E. equation 0.208362
F-statistic 2566.083
Log likelihood 13.71735
Akaike AIC -0.249163
Schwarz SC -0.128306
Mean dependent 6.203846
S.D. dependent 2.093369

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

Con la alternativa:

Tda=0.893 +1.601Tda(—1) — 0.667Tda(—2) — 0.115CrecPib,
+&; (7)
De donde:
Tda: Tasa de desempleo abierto urbana
CrecPib;: Tasa de crecimiento potencial del PIB (excluyendo sectores

extractivos), utilizando un A = 7185 para dicha variable
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Cuadro N° 9 Estimacion VAR del diferencial de la tasa de crecimiento abierto urbanay el
crecimiento del Producto interno Bruto descontando sectores productivos (Filtro HP=7185)

Included observations: 78 after adjustments
() Errores estandar, [] estadisticos -t

TDA
TDA(-1) 1.601295
(0.08315)
[ 19.2583]
TDA(-2) -0.669633
(0.07726)
[-8.66754]
Cc 0.893424
(0.26461)
[ 3.37644]
HCREC_PIBSE_7185 -0.114617
(0.03898)
[-2.94068]
R-squared 0.990299
Adj. R-squared 0.989905
Sum sq. resids 3.273547
S.E. equation 0.210326
F-statistic 2517.911
Log likelihood 12.98535
Akaike AIC -0.230394
Schwarz SC -0.109537
Mean dependent 6.203846
S.D. dependent 2.093369

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

De igual manera, en los modelos estimados que incluyen en crecimiento potencial del PIB
descontando los sectores extractivos, se observa que en los coeficientes no hay cambios
transcendentales, pero si en su significatividad, cambiando su interpretacion a diferencia de
los dos modelos anteriores, es asi que, si se desea mantener la tasa de desempleo igual a

cero, el PIB debe crecer a un 6,76%.

Estos modelos representan la segunda contribucién de la presente tesis para demostrar la
hipétesis central, evidenciando el cumplimiento de la Ley de Okun para el caso boliviano,
relacionando como explicamos la tasa de desempleo abierta y su brecha, ademas de la
brecha del Producto Interno Bruto habiendo descontado los sectores extractivos del

producto.
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Asimismo, siendo modelos VAR los presentados, se puede evidenciar una relacion de
causalidad entre las variables de analisis, asi que existen relaciones temporales entre la
tasa de desempleo abierta y la tasa de crecimiento de la economia nacional a través de
matriz impulso-respuesta, caracteristica de este tipo de modelos econométricos.

Grafico N° 13: Reacciones Impulso-respuesta entre la tasa de crecimiento potencial del PIB

y la tasa de desempleo abierta

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of BPIB1 to BPIB1 Response of BPIB1 to DIFTDA
1.2 1.2
0.8 0.8 |
0.4 | 0.4 |
0.0 AN oo} = —
0.4 T T T T T T T T T 0.4 T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Response of DIFTDAto BPIB1 Response of DIFTDAto DIFTDA
3 3
2 2 |

Fuente: Elaboracioén propia en base al Software E-Views

Segun el cuadro de respuesta del Producto Interno Bruto a la variacion de la tasa de
desempleo abierta (BPIB1 to DIFTDA), existe una relacién inversa entre la diferencia de la
tasa de desempleo abierta y la brecha de crecimiento del PIB potencial en los dos trimestres
posteriores, la cual se va disipando, permitiendo afirmar que si nos alejamos del nivel
potencial del PIB se puede reducir el desempleo o ampliar la brecha de desempleo natural

o potencial de manera que el desempleo que presente la economia al nivel natural.
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Uno de los efectos que se puede evidenciar es el del "atesoramiento del empleo®, el cual
nos dice que: como los efectos en el desempleo son reducidos, tanto a las etapas del
crecimiento acelerado, como en las etapas de des aceleracion de la economia, esto se
acentua si hablamos del modelo que descuenta el crecimiento del sector extractivo, ya que
los demas sectores como la agricultura, manufacturas, construccion etc., son los que
contienen la mayor cantidad de mano de obra, y en épocas de baja demanda en estos
sectores no se reduce a causa de que se espera se recupere rapidamente, y asi volver a
utilizar la mano de obra que se retuvo en las épocas de baja produccion’, esto es lo que se
llama el fenomeno del atesoramiento de la mano de obra?® y que se lo puede apreciar
intuitivamente, en el comportamiento del desempleo trimestral ya que este fue construido
en base al comportamiento de la actividad econdmica de los sectores que retienen la mayor

cantidad de mano de obra.

Asi también mediante el test de cointegracién de Johanssen se puede ver el grado de

adecuacién del modelo y de las variables a la economia nacional:

Cuadro N° 10 Prueba de raiz unitaria para la brecha del Producto interno bruto descontando
los sectores extractivos (BLPIBS1%°, BLPIBS23')

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.283108 32.75560 15.49471 0.0001
At most 1 * 0.088412 7.127670 3.841466 0.0076

Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.283108 25.62793 14.26460 0.0005

29Acho Mamani J., * Andlisis del Desempleo, Brecha del Producto Potencial para la economia boliviana™, Universidad Mayor
de San Andrés (2012), Pag. 50.

30 Brecha del PIB descontando los sectores extractivos, con una lambda =1600
31 Brecha del PIB descontando los sectores extractivos, con una lambda =7185
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At most 1 * 0.088412 7.127670 3.841466 0.0076
Max-eigenvalue test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values
Unrestricted Cointegrating Coefficients (normalized by b*S11*b=l):

BPIB1 DIFTDA

-0.773854 1.271009

-0.909650 -4.328032
Unrestricted Adjustment Coefficients (alpha):

D(BPIB1) 0.503253 0.086565

D(DIFTDA) -0.103978 0.038663
1 Cointegrating Equation(s): Log likelihood -73.61047

Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

BPIB1 DIFTDA
1.000000 -1.642440
(0.92064)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)

D(BPIB1) -0.389444

(0.07826)

D(DIFTDA) 0.080464

(0.01933)

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

Tomando en cuenta los p-values mostrados en la prueba de cointegracion realizada, se

puede aceptar la hipétesis: que las variables estan cointegradas y que su relacién entre si

es continua a largo plazo, refrendando lo mostrado en las pruebas de raiz unitaria donde

las variables potenciales de las estudiadas estaban integradas en algun orden.

Asimismo, en base a lo planteado en la metodologia de la presente tesis efectud la

estimacion de la segunda ecuacion, donde veremos cual es la incidencia del desempleo en

la produccién potencial en base a la siguiente ecuacion:
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Y, =B1+ B2U,

Y, : Nivel de produccion potencial
U,: Nivel de desempleo natural

B1, B2: Constantes

Es asi que utilizando E-Views procedemos a estimar el modelo, que se muestra de la

siguiente manera:

Y,=7,25 —0,51 U, (8)

En la anterior ecuacién se puede ver de manera sencilla la interaccion entre estas dos
variables, tal como figura en el trabajo de Okun, interpretandose: para que el Producto
Interno Bruto crezca en 1%, el nivel de desempleo potencial debera disminuir en 0,51%.
Asi también podemos decir que el nivel de crecimiento de producto interno bruto para

mantener una tasa de desempleo abierta potencial igual a cero es de 7,25%.

Cuadro N° 11 Estimacién del crecimiento del PIB y la tasa de desempleo abierta potencial

Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 7.257403 0.179316 40.47270 0.0000
HPTREND_TDA_10000  -0.515005 0.028059 -18.35461 0.0000
R-squared 0.811999 Mean dependent var 4.077250
Adjusted R-squared 0.809589 S.D. dependent var 0.947014
S.E. of regression 0.413240 Akaike info criterion 1.095106
Sum squared resid 13.31985 Schwarz criterion 1.154657
Log likelihood -41.80424 Hannan-Quinn criter. 1.118982
F-statistic 336.8918 Durbin-Watson stat 0.005253
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

De igual manera, se realiza la misma estimacion en base a la tasa de crecimiento del
Producto Interno Bruto potencial descontando los sectores extractivos, de la siguiente

manera:
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Y,=7,80 —0,61 U, (9)

Es asi que la estimacion realizada muestra que, descontando a los sectores extractivos en
el PIB, para que el producto interno bruto crezca en 1%, el nivel de desempleo debera
disminuir en 0,61% y también que, para mantener una tasa de desempleo abierta potencial

igual a cero, el crecimiento del producto interno bruto debera ser de 7,80%.
Cuadro N° 12 Estimacion del crecimiento del PIB (descontando sectores extractivos) y la
tasa de desempleo abierta potencial

Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 7.806876 0.135598 57.57351 0.0000
HPTREND_TDA 10000 -0.605822 0.021218 -28.55247 0.0000
R-squared 0.912678 Mean dependent var 4.065926
Adjusted R-squared 0.911558 S.D. dependent var 1.050774
S.E. of regression 0.312491 Akaike info criterion 0.536202
Sum squared resid 7.616762 Schwarz criterion 0.595752
Log likelihood -19.44807 Hannan-Quinn criter. 0.560077
F-statistic 815.2435 Durbin-Watson stat 0.006702
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

Una de las conclusiones que se puede sacar de este ejercicio es que se debe concentrar
un mayor volumen de mano de obra en sectores tradicionales para poder hacer que estos

sean mas preponderantes en el crecimiento del PIB.

Examinamos ahora los graficos impulso-respuesta de las dos variables:
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Grafico N° 14: Reacciones Impulso-respuesta entre la tasa de crecimiento potencial del PIB
y la tasa de desempleo abierta potencial
Response to Cholesky One S.D. Innovations +2 S.E.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Software E-Views

El cuadro impulso-respuesta (CREC_PIB_7185 to HPTREND_TDA 10000) muestra que el
crecimiento del PIB tiene una relacion inversa con la tasa de desempleo abierta en toda la
serie. Complementariamente si hay un incremento en la tasa de desempleo, el crecimiento
del PIB va comenzar a ser menor a partir del primer trimestre del segundo afio. Asimismo,
se analiza el mismo comportamiento, pero ahora tomando en cuenta el Producto Interno

Bruto descontando los sectores extractivos:
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Grafico N° 15: Reacciones Impulso-respuesta entre la tasa de crecimiento potencial del PIB

(descontando sectores productivos) y la tasa de desempleo abierta potencial

Response to Cholesky One S.D. Innovations+2 S.E.
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Fuente: Elaboracioén propia en base al Software E-Views
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A diferencia del grafico anterior, se observa el menor efecto que tiene un crecimiento en el

PIB para reducir la tasa de desempleo, donde practicamente no se percibe un cambio

importante en ninguno de los trimestres, en cambio, al haber un incremento en la tasa de

desempleo abierto, esta impactaria de una manera inmediata en la tasa de crecimiento del

PIB, concordando con el analisis realizado anteriormente.
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\"A| Conclusiones

La presente tesis presenta una conclusién refrendando positivamente la hipétesis planteada
y con varias alternativas para poder presentar modelos y una idea sostenida que si se
cumple la Ley de Okun en Bolivia, bajo los rigores de los modelos presentados. Asimismo,
se concluye que existen dificultades al utilizar datos de frecuencias mas desagregadas en
cuanto al analisis de desempleo, que en nuestro caso fueron corregidos y estimados bajo
la metodologia de Chow-Lin. Mencionar también que los recursos naturales no causan un
efecto relevante en la ecuacion fundamental de Okun modificada y corregida con factores
autorregresivos, ya que la volatilidad en términos de tasa de crecimiento casi son las
mismas, y que solo hay datos irregulares que son compensados con cierta estabilidad en

algunos periodos.

Puede que existan disidencias entre los lectores de la presente tesis, pero no se puede
negar que la evidencia encontrada bajo metodologias estadisticas como el componente
tendencial hallado bajo la metodologia de HP, y Chow-Lin, hacen referencia a la
interpretacion de los comportamientos hallados una relacion claramente negativa entre las
variables (desempleo — crecimiento del PIB) que posteriormente fueron cuantificadas, sin
negar que existe cierto margen de error en todos los ejercicios estadisticos y econométricos,
como los que hay en todas las demostraciones econométricas, pero aun asi, la evidencia

es representativa, realizando los ejercicios presentados.

También se puede mencionar que la disminucion de la tasa de desempleo es fruto de varios
factores adicionales al crecimiento de la economia, pero se la excluye para poder explicar
sélo la relacion de esta variable con la tasa a la cual se aleja el crecimiento del PIB de su
componente tendencia, ademas que el comportamiento de estos varia de acuerdo al valor

que asume lambda.

Asi como en las actuales crisis econdmicas en los paises desarrollados del mundo las
variables macroecondmicas como el crecimiento y el desempleo son las que mas impactan
en el bienestar de la poblacion, con sendas desaceleraciones del crecimiento y elevados
niveles de desempleo, existen casos como el nuestro en el que muestran bajos niveles de

impacto, Bolivia en particular, si al presentarse bajas tasas de crecimiento, no generan el
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mismo nivel de desempleo que se generaria en otro pais mas desarrollado, esto no solo
debido a que la distribucion de la mano de obra en otras actividades econdémicas, sino
porque se retiene la mano obra aun cuando la actividad en el sector tiende a

desacelerarse®.

La medicion del impacto del producto al desempleo es inversa, si se impulsa el crecimiento
economico intensificando los sectores que se mostraron con mayor impacto en la cobertura
del desempleo, rinden casi el mismo efecto si se incorporara el crecimiento basado en

recursos naturales.

V.2 Recomendaciones

Se recomienda intensificar los sectores intensivos en mano de obra, asi como los sectores
extractivos para generar un efecto multiplicador en el sector real y se refleje en menores

tasas de desempleo.

Asi también, investigar mas a profundidad la composicion de la poblaciéon ocupada que en
épocas de crisis no se ve despojada de sus fuentes de trabajo, fruto del atesoramiento de
la mano de obra por parte de la industria privada y publica. Una investigacion adicional

otorgaria complementos muy importantes en la generacion de politicas laborales.

Igualmente, se recomienda que el nivel de desempleo se mantenga acorde a un crecimiento
del Producto Interno Bruto sostenido ya que, como vimos en la presente tesis, los niveles
de crecimiento del PIB para mantener la tasa de desempleo igual a cero son altos, estan
por encima del promedio de crecimiento del pais y serian muy dificiles de sostener. Asi
también es importante tener politicas laborales sostenibles y que no distorsionen el entorno

laboral.

32 Basado en el articulo escrito por Biddle, Jeff E; “The Genealogy of the Labor Hoarding Concept”. Dept.
Of Economics-Michigan State University (2012).
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ESTIMACION DE LA ECUACION BASICA DE LA LEY DE OKUN PARA BOLIVIA EN BASE AL
CRECIMIENTO DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO CON FILTRO HP=1600

Dependent Variable: DIFTDA
Method: Least Squares
Date: 09/26/17 Time: 23:28
Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.443059 0.072711 6.093421 0.0000
CREC_PIB -0.105907 0.016409 -6.454086 0.0000
R-squared 0.348127 Mean dependent var 0.011250
Adjusted R-squared 0.339770 S.D. dependent var 0.313411
S.E. of regression 0.254660 Akaike info criterion 0.126911
Sum squared resid 5.058452 Schwarz criterion 0.186462
Log likelihood -3.076441 Hannan-Quinn criter. 0.150787
F-statistic 41.65522 Durbin-Watson stat 0.571669
Prob(F-statistic) 0.000000

ESTIMACION DE LA ECUACION BASICA DE LA LEY DE OKUN PARA BOLIVIA EN BASE AL
CRECIMIENTO DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO CON FILTRO HP=7185

Dependent Variable: DIFTDA
Method: Least Squares
Date: 10/31/17 Time: 23:14
Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.316493 0.152736 2.072155 0.0416
CREC_PIB_718501 -0.074865 0.036501 -2.051041 0.0436
R-squared 0.051173 Mean dependent var 0.011250
Adjusted R-squared 0.039009 S.D. dependent var 0.313411
S.E. of regression 0.307237 Akaike info criterion 0.502288
Sum squared resid 7.362779 Schwarz criterion 0.561838
Log likelihood -18.09151 Hannan-Quinn criter. 0.526163
F-statistic 4.206771 Durbin-Watson stat 0.601260

Prob(F-statistic) 0.043621




ESTIMACION DE LA ECUACION BASICA DE LA LEY DE OKUN PARA BOLIVIA EN BASE AL
CRECIMIENTO DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO (SIN TOMAR SECTORES EXTRACTIVOS)
CON FILTRO HP=1600

Dependent Variable: DIFTDA
Method: Least Squares
Date: 10/31/17 Time: 23:13
Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.208756 0.127012 1.643586 0.1043
HCREC_PIBSE_1600 -0.048576 0.030051 -1.616465 0.1100
R-squared 0.032414 Mean dependent var 0.011250
Adjusted R-squared 0.020009 S.D. dependent var 0.313411
S.E. of regression 0.310259 Akaike info criterion 0.521866
Sum squared resid 7.508349 Schwarz criterion 0.581417
Log likelihood -18.87464 Hannan-Quinn criter. 0.545742
F-statistic 2.612958 Durbin-Watson stat 0.589632
Prob(F-statistic) 0.110032

ESTIMACION DE LA ECUACION BASICA DE LA LEY DE OKUN PARA BOLIVIA EN BASE AL
CRECIMIENTO DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO (SIN TOMAR SECTORES EXTRACTIVOS)
CON FILTRO HP=7185

Dependent Variable: DIFTDA
Method: Least Squares
Date: 10/31/17 Time: 23:10
Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.182829 0.140344 1.302718 0.1965
HCREC_PIBSE_7185 -0.042199 0.033432 -1.262230 0.2106
R-squared 0.020017 Mean dependent var 0.011250
Adjusted R-squared 0.007453 S.D. dependent var 0.313411
S.E. of regression 0.312241 Akaike info criterion 0.534597
Sum squared resid 7.604545 Schwarz criterion 0.594147
Log likelihood -19.38386 Hannan-Quinn criter. 0.558472
F-statistic 1.593225 Durbin-Watson stat 0.582480

Prob(F-statistic) 0.210627




ESTIMACIONES DE LOS NIVELES OPTIMOS DE CADA VARIABLE SEGUN LOS
COEFICIENTES ESTIMADOS

Tda, — Tda;_; =0,44 — 0,11CrecPib(1)
Suponiendo que la variacion de la tasa de desempleo urbana es igual a cero tenemos:
0,44 = 0,11CrecPib;
CrecPib, = 4,4

El nivel 6ptimo de crecimiento del PIB por trimestre es de 4,4%

Para nuestro primer modelo VAR tenemos:

Tda=0,808 +1,564Tda(—1) — 0,623Tda(—2) — 0,106CrecPib, +
£ (2)
De donde:

Tda:Tasa de desempleo abierto urbana
CrecPib;:Tasa de crecimiento potencial del PIB, utilizando un A

= 1600 para dicha variable
En el caso de que la tasa de desempleo abierta varie en 1% tenemos:
1=0,808+1,564—-0,623 — 0,106CrecPib,
—0,749 = 0,106CrecPib,

CrecPib, = 7,07

Es decir, para que la tasa de desempleo abierta disminuya en 1%, el PIB tiene que crecer

cada trimestre de 7,07%



Suponiendo

Tda=0.844 + 1.587Tda(—1) — 0.6454Tda(—2) — 0.115CrecPib,
+&; (3)
De donde:
Tda:Tasa de desempleo abierto urbana
CrecPib;:Tasa de crecimiento potencial del PIB, utilizando un A

= 7185 para dicha variable

En el caso de que la tasa de desempleo abierta varie en 1% tenemos:

1=0.844 +1.587 — 0.645 — 0.115CrecPib,
—0,786 = — 0.115CrecPib,
CrecPib, = 6,83%

Es decir, para que la tasa de desempleo abierta disminuya en 1%, el PIB tiene que crecer

cada trimestre de 6,83%

Tda = 0.901 + 1.574Tda(—1) — 0.6454Tda(—2) — 0.113CrecPib,

+£,(4)
De donde:

Tda:Tasa de desempleo abierto urbana
CrecPib;: Tasa de crecimiento potencial del PIB (excluyendo sectores

extractivos), utilizando un A = 1600 para dicha variable

En el caso de que la tasa de desempleo abierta varie en 1% tenemos:

1=0.901+1.574—-0.645— 0.113CrecPib,

—0,83 = - 0.113CrecPib,



CrecPib, = 7,34
Es decir, para que la tasa de desempleo abierta disminuya en 1%, el PIB tiene que crecer

cada trimestre de 7,34%

Suponiendo

Tda=0.893 +1.601Tda(—1) — 0.667Tda(—2) — 0.115CrecPib,
+&; (5)
De donde:
Tda: Tasa de desempleo abierto urbana
CrecPib;:Tasa de crecimiento potencial del PIB (excluyendo sectores

extractivos), utilizando un A = 7185 para dicha variable

En el caso de que la tasa de desempleo abierta varie en 1% tenemos:

1=0.893+1.601—-0.667 — 0.115CrecPib,
-0,778 = — 0.115CrecPib,

CrecPib; = 6,76
Es decir, para que la tasa de desempleo abierta disminuya en 1%, el PIB tiene que crecer

cada trimestre de 6,76%



